Motor cycle engine has curved wall sections in crankshaft area of crank 
housing defining oil duct which runs tangential relative to rotational axis of 
crankshaft for rapid return of oil to oil tank 
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Abstract of DE1 0029844 


the engine has an oil supply chamber and oil 
delivery pump. The crank housing (36) has in the 
crankshaft area (22) curved wall sections (43a, 
43b) between which the oil duct (44) runs in 
some areas practically tangential relative to the 
rotational axis of the crankshaft. A second oil air 
separator is preferably provided in an oil duct 
leading to the oil tank (42). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Brennkraftmaschine, insbesondere fur Mdtorrader 

® Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine, insbe- 
w sondere fur Motorrader, mit einer in einem Kurbelgehau- 
se (36) angeordneten Kurbelwelle (22), die uber Pleuel- 
stangen (18, 20) mit in Zyiindern (10, 12) angeordneten 
Kolben (14, 16) ve round en ist, mit einem Olvorratsraum 
(42), wobei ein Olforderpumpe uber Olkanale (56) das 
Schmierol aus dem Olvorratsraum (42) zu den Verbrau- 
chern fuhrt und eine Olabsaugpumpe das Schmierol uber 
Olkanale (44, 51, 52) zuruck in den Olvorratsraum (42) 
pumpt, dadurch gekennzeichnet,dassdas Kurbelgehause 
(36) im Bereich der Kurbelwelle (22) bogenformige Wan- 
dungsabschnitte (43a, 43b) aufweist, zwischen denen ein 
Olkanal (44) bereichsweise nahezu tangential, bezogen 
auf die Drehachse der Kurbelwelle (22), wegfuhrt. Damit 
wird eine effektive und schnelle Ruckfuhrung des 
, Schmierols aus dem Kurbelraum (21) in den Olvorratsbe- 
h alter (42) gewahrleistet. 


en Unterlagen entnommen 
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Beschreibung . 

[0001] Bei Brennkraftrnaschinen bzw. Verbrennungsmo- 
toren ist es bekannt, den Olvorratsbehalter als sogenannte 
Trockensumpfschmierung in einem von dem Kurbelgehause 5 
getrennten Bauraum auszubilden. Es ist weiterhin bekannt 
(siehe z. B. US 4,915,070), den Oltank im Kurbelgehause 
der Brennkxaftmaschine zu integrieren. Damit konnen die 
Olforder- bzw. Olabsaugkanale ebenfalls im Kurbelgehause 
angeordnet werden, so dass die gesamte Schmierolversor- 10 
gung der Brennkraftmaschine in piatzsparender Weise in der 
Brennkxaftmaschine untergebracht ist. Bei einer Trocken- 
sumpfschmierung ist es erforderlich, dass das von den Ver- 
brauchern kommende Schmierol Liber eine Olabsaugpurnpe 
in den Oltank gefordert wird, von wo es mit Hilfe einer Ol- 15 
fdrderpumpe emeut zu den Verbrauchern gepumpt wird. Fur 
eine kontinuierliche und zuverlassige Schmierdlversorgung 
ist es notwendig, dass das Schmierol schnell aus dem Kur- 
belraum zum Olvorratsbehalter zuriickgefuhrt wird. 
[0002] Es ist daher Aufgabe der Erflndung, den Schmier- 20 
olkreislauf fur eine Trockensumpfschmierung einer Brenn- 
kraftmaschine zu verbessern, indem eine schnelle Ruckfuh- 
rung des Schmierols von den Verbrauchern zum Olvorrats- 
behalter erfolgt. 

[0003] Die Losung der Aufgabe erfolgt durch die kenn- 25 
zeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 . 
[0004] Durch den bereichsweise nahezu tangential vom 
Kurbelraum wegfuhrenden Olkanal wird aufgrund der Rota- 
tion der Kurbelwelle bzw. der Kurbelwellenwangen ein 
GroBteil des Schmierolstroms vom Kurbelraum abgefuhrt, 30 
so dass eine schnelle Entleerung des Kurbelraumes erfolgt 
und damit Panschverluste vermieden werden. Durch die ge- 
zielte und schnelle Ruckfuhrung des Schmierols kann u. a. 
die Leistung der Olpumpen entsprechend kleiner gewahlt 
werden. 35 
[0005] In den Unteranspriichen sind weitere vorteilhafte 
Ausgestaltungen der erflndungsgemaBen Brennkraftma- 
schine enthalten. 

[0006] Bei der erflndungsgemaBen Brennkraftmaschine 
handelt es sich um einen Motor, dessen Zylinder V-formig 40 
angeordnet sind. Die bei derartigen Motoren notwendige 
Zwischenwelle zum Ausgleich der Massenkrafte ist von bo- 
genformigen Wandungsabschnitten des Kurbelgehauses 
umgebert, zwischen denen ebenfalls ein Olkanal bereichs- 
weise nahezu tangential, bezogen auf die Drehachse der 45 
Zwischenwelle, wegfuhrt, so dass das Schmierol durch die 
Rotation der Zwischenwelle bzw. der Wange der Zwischen- 
welle gezielt zum Ansaugstutzen der Olabsaugpurnpe ge- 
fiihrt werden kann. 

[0007] Neben der schnellen Ruckfuhrung des Schmierols 50 
zum Olvorratsbehalter ist eine Entschaumung des Schmier- 
ols erforderlich, bevor es in den Oltank zuriickgelangt. Da- 
her ist in vorteilhafter Weise ein Ol/Luftabscheider vorgese- 
hen, dem beide Olkanale zugefuhrt sind. 

[0008] Der Olvorratsbehalter ist in vorteilhafter Weise un- 55 
terhalb oder seitlich vom abgeschotteten Kurbelraum im 
Kurbelgehause integriert. 

[0009] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend naher erlautert. 
[0010] Die* einzige Figur zeigt einen Schnitt durch eine 60 
Seitenansicht der erflndungsgemaBen Brennkraftmaschine. 
[0011] In der Figur ist ein Viertaktmotor dargestellt, des- 
sen beiden Zylinder 10, 12 V-formig zueinander ausgerich- 
tet sind. Die in den Zylinderraumen angeordneten Kolben 
14, 16 treiben uber zwei Pleuelstangen 18, 20 eine in einem 65 
Kurbelraum 21 angeordnete Kurbelwelle 22 an, bei der die 
beiden Pleuelkopfe 24, 26 mit den beiden Kolbenbolzen 28, 
30 und die beiden PleuelfuBe 32, 34 mit einem gemeinsa- 


men Kurbelwellenzapfen 19 der Kurbelwelle 22 verbunden 
sind. Der Kurbelwellenzapfen 19 wird durch zwei Kurbel- 
wellenwangen 23, von denen in Fig. 1 nur eine sichtbar ist, 
zum Ausgleich der Massenkrafte begrenzt. 
[0012] In dem die Kurbelwelle 22 aumehmenden Kurbel- 
gehause 36 ist weiterhin ein Getriebeeinheit 38, eine zum 
Ausgleichder Massenkrafte dienende Zwischenwelle 40 mit 
Wange 41 und ein im folgenden naher zu . beschreibendes 
Schmierolversorgungssystem integriert. Das Kurbelgehause 
36 ist zweiteilig ausgebildet und besteht aus einer oberen 
Kurbelgehausehalfte 36a und aus einer unteren Kurbelge- 
hausehalfte 36b. 

[0013] In der unteren Kurbelgehausehalfte 36b ist ein vom 
Kurbelraum 21 abgeschotteter und als Olvorratsraum ausge- 
bildeter Oltank 42 angeordnet, dem das im Kurbelraum 21 
und im Getriebeteil 38 befindliche Schmierol mit Hilfe einer 
nicht dargestellten Olabsaugpurnpe zugefuhrt wird. Aus 
dem Oltank 42 wird das Schmierol mit Hilfe einer nicht dar- 
gestellten Olforderpumpe den Verbrauchern, wie z. B. den 
Nockenwellenlagern, den Zylinderlautnachen, den Kurbel- 
wellenlagern etc. zugefuhrt, bevor es iiber die Olabsaug- 
purnpe wieder in den Oltank 42 gepumpt wird. Die untere 
Kurbelgehausehalfte 36b weist von den Hullkurven der 
Kurbelwellenwangen 23 und der PleuelfuBe 32, 34 beab- 
standete bogenforrnige Wandungsabschnitte 43a, b, c auf, 
wobei zwischen dem ersten Wandungsabschnitt 43a und 
dem zweiten Wandungsabschnitt 43b ein Olkanal 44 nahezu 
tangential, bezogen auf die Drehachse der Kurbelwelle 22, 
wegfuhrt. Der Olkanal 44 fuhrt zu einem in der unteren 
Halfte des Kurbelgehauses 36b integrierten Ol/Luftabschei- 
der 46. Der als sogenannter swirl pot bekannte Ol/Luftab- 
scheider 46 weist ein zylinderfbrmiges Gehause 47 auf, in 
dessen Innerem ein Entluftungsrohr 48 angeordnet ist. Der 
Olkanal 44 folgt im Bereich des Ol/Luftabscheiders 46 der 
AuBenkontur des zylindrischen Gehauses 47 und tritt iiber 
eine Offnung 49 in den zwischen dem Gehause 47 und dem 
Entluftungsrohr 48 gebildctcn Bauraum cin. 
[0014] Die Zwischenwelle 40 wird ebenfalls durch bogen- 
forrnige Wandungsabschnitte 50a, b der unteren Kurbelge- 
hausehalfte 36b begrenzt, deren Krummungen der Hiill- 
kurve der Zwischenwellenwange 41 angepasst sind. Zwi- 
schen den beiden Wandungsabschnitten 50a, b fuhrt ein 
zweiter Olkanal 51 nahezu tangential, bezogen auf die Dreh- 
achse der Zwischenwelle 40 nach unten weg. Der Olkanal 
51 mundet gemeinsam mit dem Olkanal 44, iiber die Off- 
nung 49 in den Ol/Luftabscheider 46 ein. Vom Ol/Luftab- 
scheider 46 fuhrt ein dritter Olkanal 52 zur Olabsaugpurnpe, 
von der aus ein vierter, nur teilweise dargestellter Olkanal 
53 zu einem zweiten Ol/Luftabscheider 54 und von dort aus 
in den Oltank 42 fuhrt. Der zweite Ol/Luftabscheider 54 ist 
im Oltank 42 integriert und in seiner Bauform identisch zum 
ersten Ol/Luftabscheider 46. Uber einen funften Olkanal 56 
wird das Schmierol mit Hilfe der nicht dargestellten Olfor- 
derpumpe den Verbrauchern zugefuhrt. 
[0015] Im Betrieb des Motors wird das von den Verbrau- 
chern in den Kurbelraum 21 gelangende Schmierol, insbe- 
sondere durch die Wangen 23 der Kurbelwelle 22 und der 
Wange 41 der Zwischenwelle 40 gezielt in die Olkanale 44 
und 51 geschleudert. Die im Bereich der Mundungsoffhun- 
gen der Olkanale 44 und 51 zusammengefuhrten Wandungs- 
abschnitte 43b und 43c bzw. 50b und 50c bilden Keile 58, 
60, die als eine Art Olhobel wirken, so dass ein GroBteil des 
durch die Kurbelwelle 22 und die Zwischenwelle 40 wegge- 
schleuderten Schmierols abgetrennt wird und in die Olka- 
nale 44, 51 gelangt. 

[0016] Die kinetische Energie mit der das Schmierol in die 
Olkanale 44, 51 gelangt wird gleichzeitig fur die im Ol/Luft- 
abscheider 46 stattflndende Luftabscheidung genutzt. Dabei 
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wird auf bekannte Art und Weise die mit der geringeren ki- 
netischen Energie versehene Luft iiber das Entliiftungsrohr 
48 des Ol/Luftabscheiders 46 abgeschieden. Die im 
Schmierol enthaltene Luft kann z. B. iiber die Kurbelgehau- 
seentliiftung nach auBen entweichen, wahrend das beru- 
higte, entschaumte Ol mit Hilfe der Olansaugpumpe dem 
Oltank 42 wieder zugefuhrt wird. Der zweite, in Stromungs- 
richtung des Schmierols gesehen, unmittelbar vor dem Ol- 
tank 42 liegende Ol/Luftabscheider 54 sorgt dafur, dass das 
Ol nur noch mit einem sehr geringen Luftanteil in den Ol- 
tank 42 gelangt. 

[0017] Der unmittelbar neben dem Oltank 42 vorhandene 
Bauraum 62 kann fur die Unterbringung einer der beiden 
Olpumpen genutzt werden. 

Patentanspruche 


scheider (54) in einem zum Oltank (42) fuhrenden Ol- 
kanal (53) vorgesehen ist. 

9. Brennkraftmaschine nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der zweite Ol/Luftabscheider (S4) 
im Oltank (42) integriert ist. 


Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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1. Brennkraftmaschine, insbesondere fur Motorrader, 
mit einer in einem Kurbelgehause angeordneten Kur- 
belwelle, die iiber Pleuelstangen mit in Zylindern ange- 20 
ordneten Kolben verbunden ist, mit einem Olvorrats- 
raum, wobei eine Olforderpumpe uber Olkanale das 
Schmierol aus dem Oivorratsraum zu den Verbrau- 
chern fuhrt und eine Olabsaugpumpe das Schmierol 
iiber Olkanale zuruck in den Oivorratsraum pumpt, da- 25 
durch gekennzeichnet, dass das Kurbelgehause (36) 
im Bereich der Kurbelwelle (22) bogenformige Wan- 
dungsabschnitte (43a, 43b) aufweist, zwischen denen 
ein Olkanal (44) bereichsweise nahezu tangential, be- , 
zogen auf die Drehachse der Kurbelwelle (22), weg- 30 
tuhrt. : 

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass im Bereich der Mundungsofrhung 
des Olkanals (44) zusammengefuhrte Wandungsab- 
schnitte (43b, 43c) des Kurbelgehauses (36) einen Keil 35 
(58) bilden, 7 der als eine Art Olhobel einen Teil des 
durch die Kurbelwelle (22) weggeschleuderten Ols ab- 
trennt und gezielt in den Olkanal (44) fuhrt. 

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Kurbelgehause (36) im Bereich 40 
einer Zwischenwelle (40) bogenformige Wandungsab- 
schnitte (50a, 50b) aufweist, zwischen denen ein Olka- 
nal (51) bereichsweise nahezu tangential, bezogen auf 
die Drehachse der Zwischenwelle (40), wegfuhrt. 

4. Brennkraftmaschine nach Anspruch 3, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, dass im Bereich der Mundungsofrhung 
des Olkanals (51) zusammengefuhrte Wandungsab- 
schnitte (50b, 50c) einen Keil (60) bilden, der als eine 
Art Olhobel einen Teil des durch die Zwischenwelle 
(22) weggeschleuderten Ols abtrennt und gezielt in den 50 
Olkanal (51) fuhrt. 

5. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 und 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die beiden Olkanale (44, 
51) iiber eine gemeinsame Offhung (49) in einen im 
Kurbelgehause (36) integrierten Ol/Luftabscheider 55 
(46) fuhren. 

6. Brennkraftmaschine nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Ol- 
tank (42) unterhalb oder seitlich vom abgeschotteten 
Kurbelrauni (21) im Kurbelgehause (36) integriert ist. 60 

7. Brennkraftmaschine nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, class sowohl die vom Kurbelraum (21) 
zur Olabsaugpumpe fuhrenden Olkanale (44, 51, 52), 
als auch der vom Oltank (42) zur Olforderpumpe fuh- 
rende Olkanal (56) im Kurbelgehause (36) integriert 65 
sind. 

8. Brennkraftmaschine nach Anspruch 6 oder 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein zweiter Ol/Luftab- 
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